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Teesid: Tekstikriitilise analiiiisi ja teaduslike téendite alusel naitavad auto-
rid, et Phaetoni miiiit — kurja tegeva taevase s6javankri miiiit — séilitab méles-
tusi ajavahemikul 2000-428. eKr Baieri Chiemgau piirkonda tabanud tohu-
tust meteoriidist.
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Sissejuhatus

Termini ‘geomiitoloogia’ looja on Dorothy Vitaliano (1968: 5) ja see on vald-
kond, mis tegeleb iga juhtumiga, mille puhul on véoimalik viidata miiiidi voi
legendi algsele pdritolule, geoloogilistele ndhtustele ja aspektidele laiemas td-
henduses, sealhulgas ka astronoomilistele nédhtustele (komeedid, varjutused,
meteoriidid jne) (Piccardi & Masse 2007: vii). Vitaliano eristab kahte liiki geo-
loogilist folkloori: ... need, kus esinevad maéned geoloogilised funktsioonid [---]
on inspireerinud fokloristlikke selgitusi ja mone tegeliku geoloogilise siindmuse,
tavaliselt looduskatastroofi moonutatud selgitust (Piccardi & Masse 2007: vii).
Mone viimase aasta jooksul on mitmed uurimused iiritanud naidata, et muti-
lised voi legendaarsed parimused on omamoodi geomiitidid, mis kirjeldavad
endisaegade konkreetseid geoloogiliselt kontrollitavaid looduskatastroofe (vt
nt Piccardi & Masse 2007).

Kaua aega on Phaetoni miiiit (vt nt Ovidius 1.750-11.408; Phaetoniga seotud
klassikaliste tekstide iiksikasjalikum tilevaade vt Knaack 1965) kutsunud esi-
le kahtlusi, kas see voib olla tegeliku siindmuse geomiiiitiline vastukaja. Selle
loo pdhijooned on jargmised: Heliose poeg Phaethon laenab isalt paikesevank-
ri. Ent ta ei suuda hoida seda piikese sisseharjunud rajal ning kursilt halbinud
kaarik siititab polema taeva ja maa. Et dra hoida suuremat katastroofi, 166b
Zeus Phaetonit piksenoolega ja nooruk kukub Maale Eridanose jokke.
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Hiipoteesi, et Phaetoni miiiit on meteoriidi langemise kajastus, toetas teis-
te seas ka Wolf von Engelhart (1979) (Rappengliick & Rappengliick 2007: 102—
103). Ta oletas, et miitit oli seotud suure meteoriidi langemisega Po joe (Itaa-
lia) deltasse, kuid ta ei suutnud siindmuse kohta esitada asjaomasest piirkon-
nast geoloogilisi toendeid. Seevastu Jerker Blomqvist (1994) vihjas Phaetoni
miitidi seosele olemasolevate meteoriidikraatritega, eriti Kaali jarve kraatri-
tega Eestis. Suuri vastuolusid on aga pohjustanud nende iitheksa kraatri (suu-
rima ldbimo6t on 110 m) dateering, mis hélmab ajavahemikku 6400—-400 eKr
(vt Masse 2007: 29). Ent siis, kui Blomqvist oma uurimuse avaldas, olid need
ainsad teadaolevad kraatrid, mis voisid umbkaudselt sobida kénealuse aja ja
kohaga (Pdhja- voi Laane-Euroopa, ca 2000—428 eKr, vt allpool: Aeg ja koht).

Kaiesolevas artiklis tutvustatakse viiteid, tolgendamaks Phaetoni miiiti
geomiiidina. Selleks vorreldakse miiiidi kirjeldavate tekstide detaile teadusli-
kult analiiiisitud meteoriidimgju ndidetega. Oleme vaatluse alla votnud Kagu-
Saksamaal asuva Chiemgau, iihe suurima teadaoleva holotseeni meteoriidi-
kraatri, kus saab uurida erakordselt paljusid ndhtusi, vottes aluseks geoloo-
gia, mineraloogia, geofiilisika, arheoloogia ja astronoomia (Ernstson jt 2010).

Chiemgau kokkuporge

Chiemgau vili (Ernstson jt 2010) Alpide jalamil hélmab iile 80 peamiselt daris-
tatud kraatri, mis on tildiselt jagunenud elliptilisel alal ca 60 x 30 km (umbes
1800 km? 47.8 ja 48.4 pohjalaiuse ning 12.3 ja 13.0 idapikkuse vahel, korgus
merepinnast 360—560 m). Kraatrite 14bimaot ulatub monest meetrist monesa-
ja meetrini (joonis 1). Suurimal kraatril, Tittenseel (joonis 2), millest on saa-
nud jarv, on 8 m kdorgune jarsk kaldasein ja selle 14bimaot servast servani on
umbes 600 m, see on umbes 30 m siigav ja kaetud ohtra viljapaiskematerjaliga.

Joonis 1. 6 m libimooéduga Hohenwarthi ja 11 m laébmooduga #004 kraater.
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Joonis 2. Tiittensee kraater ja 8 m korgune serv.

Geoloogiliselt esineb Chiemgau kraatrites pleistotseeni moreeni- ja jadaja fluvio-
setteid. Stindmus on dokumenteeritud peamiselt tema ohtralt esinevate Soki-
moonete tottu (nt tasapinnalise deformatsiooni omadused — planar deformation
features (PDF)) kvartsis, mida on kasitletud meteoriidi moju téendava asjaolu-
na (Stoffler & Langenhorst 1994: 165) (joonis 3). Meteoriiditabamusest anna-
vad tunnistust ka sulanud kivimite olemasolu ja mitmesugused klaasistunud
kivimid (joonis 4), kvaternaari munakivide ja randrahnude tésised moonded,
lapillid, valjapaiskematerjalide kiht iimber Tiittensee kraatri ja kummalise
kujuga raudsilitsiidid, nagu gupeiidid ja xifengiidid ning mitmesugused karbii-
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did, nt moissaniidid (SiC). Leidub fullereeni-laadseid struktuure sisaldavaid
stisinikuosakesi ja nanoteemante, mis viitab nende plahvatuslikule péritolule
(Yang jt 2008). Osakeste nédidiseid (joonis 5) on leitud kraatri kivimite sulanud
pinnalt, samuti ohtralt pinnasest kogu Euroopas (Résler jt 2006: 68, 70; Yang jt
2008: 937), mis viitab sademe rohkusele. Lisaks voib tdheldada erinevaid téhe-
lepanuvaarseid korvalmojusid, nt rikkalik tugev kivikorrosioon luustikumoo-
dustiste all (joonis 6) ei ole tingitud ainult sulamisest / dekarboniseerumisest
vaid on téenéoliselt ka plahvatusest tingitud ldmmastikhappes lahustumise
tulemus.

Tuttensee kraatri ja selle imbruse gravitatsiooni uurimine néitas positiiv-
se gravitatsiooni anomaaliat, mida saab seletada voimsast 166gijoust tingitud
pinnase veeldamise ja tihenemisega. Arvatavasti on see mgju tuntav ka piir-
konna koige tuntuma jarve, liustikulist paritolu Chiemsee puhul, mida on sa-
geli nimetatud Baieri mereks, mille pindala on umbes 80 km?2ja siigavus koha-
titile 70 m. Chiemsee jarve ldhedal turbarabas leiduvad munakivid ja liiv ning
uleujutusele viitavad setted mitmel pool jarve kallaste 1dhedal osutavad mit-
me meetri korgustele tsunamilainetele, mis on olnud tingitud tihest v6i mit-
mest jarve tabanud 166gist. Chiemsee jarve hiljutine kajaloodimine t6i esile
topeltkraatri struktuuri.

Esialgsete arvutuste pohjal oleme tuletanud, et meteoriit on olnud viaga
madala tihedusega objekt (<1,3 g/cm?), mille suurus on umbes 1100 m ja mis
sisenes atmosfaéri kiirusega umbes 12 km/s madala kaldus trajektooriga. Esi-
mene killustumine 70 km korgusel seletab eelpool mainitud viljapaiskemater-
jali laialipillutatust. Modelleeritud stsenaariumi pshjal v6ib viita, et meteoriit
oli atmosfiiri tihedamasse kihti sisenemisel terviklik. Need arutlused ja ar-
vutused on mgjude valdkonda puudutavate praeguste piiratud teadmiste tottu
esialgsed.

Phaetoni miiiidi ja 166gifenomeni paralleelid

Oma eelmises artiklis esitasid Rappengliick ja Rappengliick (2007: 103—-104)
viiteid, tolgendamaks Phaetoni lugu kui tegeliku stindmuse peegeldust. Auto-
rid naitasid et Phaetoni taevas kulgemise kirjeldus ja selle kukkumise detailid
nagu koigepealt mahaveerev pea, Phaetoni punakalt hooguvate juuste ja pigi-
musta loori kombinatsioon, kujutab taiuslikult taevase objekti lahenemist ja
selle atmosfairi sisenemisega kaasnevaid ndhtusi. Jargnevas tiksikasjalikus
analiitisis voime korvutada Phaetoni miuiidi (kursiivis) 16ike Chiemgau kraatri
umbrusest leitud toenditega ja hiljutiste l6okide vaatlusiilevaadetega. Chiemgau
kraatri imbrusest iiksikasjalikumalt vt Ernstson jt 2010 ja selle tsiteeringud.
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Joonis 3. Tasandiliste deformat-
sioonidega (PDF) kvarts ja ebare-
gulaarsete murdudega vesiku-
laarne klaas. Kerges paindes PDF
sisaldab veidi deformeerunud kris-
tallvéret. Lihivote, paralleelne ta-
sapinnaline valgus, vilja laius 480
wm. Osaliselt sulanud gneiss kraat-
rist # 004.

Phaeton stardib hommikul
pdikesevankriga (Ovidius,
Metamorfoosid 11.111-160;
Nonnus Dionysiaca 38.307-
9): tundub, et klassikalised
autorid on kirjeldanud téus-

va piikese suunast tulevaid
taevakehi, mida piike esialgu valgustab ja mis kasvavad jarsult helenduseks.
Sellisest tihelepanekust on teatanud Tunguusi 1908. aasta siindmuse pealt-
négijad, kellele jai mulje justkui teisest paikesest (Gallant 2002: 1), mille paris
paike on vabaks lasknud. Kreeka-rooma kirjanikud on sonastanud selle metafoo-
rina: Phaeton kaotas kontrolli paikesevankri iile ja kukkus sellest valja.
Phaetonit tabas Zeusi piksenool (Platon, Timaios 22C; Ovidius, Metamor-
foosid 11.311-13, 11.325; Apollonius Rhodius 4.597- 8; Plinius, Naturalis Historia
37.X1.31; Lucretius V.399-401; Nonnus, Dionysiaca 38.410;jt) ja pdikesevanker
lagunes tiikkideks (Manilius 1.746; Valerius Flaccus V.431; Ovidius, Metamor-
foosid 11.316-18). See kirjeldus peegeldab viga héasti suure meteoriidi plahva-
tust ja lagunemist atmosfaéris. Just sellisest siindmusest annab tunnistust
Chiemgau kraatrivili oma arvukate ellipsikujuliselt jagunenud kraatritega.

Joonis 4. Klaas kraatrist #004: munakivi on peaaegu tdielikult moondunud klaasivahuks
(vasakul); klaas on tditnud kvartsiterade lohed (paremal). Léhivote, ristpolariseering;
vilja laius 0,8 mm.
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Joonis 5. Siisinikukerakesed.

Teised autorid (Lucretius V.404; Diodorus V.23.3; Nonnus, Dionysiaca 38.412-
15) on taheldanud, et pdikesevanker jitkas oma teed. Seda on lihtne moista:
meteoriidi plahvatus ja tiikkideks purunemine vois olla juhtunud paikese 14-
hedal. Seega vois jadda mulje, et pidikesevanker ise purunes, kuid hiljem plah-
vatus hajus, purskega kaasnes ja sellele jargnes teatud atmosfaarifenomen,
paikest néhti seejarel litkkuvat mooda tavaparast orbiiti. Jarelikult pidi taeva-
ne so6iduk olema jadnud puutumata.

Phaethon on pooleldi polenud (Apollonius Rhodius 4.598; Nonnus, Dionysiaca
38.93); ta on must kera (Valerius Flaccus V.431); ta on mdhkunud tulisesse
tuhka ja siisimusta pimedusse, mis ei lase teda ndha (Ovidius, Metamorfoosid
11.231- 4); ta hingab kuuma 6hku justkui ahjust (Ovidius, Metamorfoosid 11.229-
30); ta hoogub (Ovidius, Metamorfoosid 11.324-6.); Phaeton on katnud maa tu-
haga (Ovidius, Metamorfoosid 11.286; Statius, Thebaid 1.221); kulutuli poletab
maa (Platon, Timaios 22C; Diodorus V.23.2; Ovidius, Metamorfoosid 11.210-28;
Nonnus, Dionysiaca 38.418-20): iilehelikiirusel 14bi atmosféaéri tormava me-
teoriidi hoordumisprotsess voib jatta jarele suure musta tolmuraja (Norton
2002: 35), see mulje on viaga histi dokumenteeritud Pjotr Medvedjevi maalil
Sihhote-Alini 1947. aasta tulekerast (Norton 2002: 39). Kokkupdrkele jargne-
nud darmuslik temperatuuriSokk vois iseeneslikult siitidata alustaimestiku,
mis 1oppes séestunud metsade ja tuhakihtidega. Seega oleksid nii hiiglaslik
must tolmujutt kui ka spontaanne soojenemine ja pinnasesiittimine jatnud
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Joonis 6. Siigavalt korrodeerunud purdosakesed Chiemgau kraatri puisteviljalt.

sihtmérgile oma jalje, tdpselt nagu on tidheldatav Chiemgau siindmuskohas.
Stiisinikku sisaldavat materjali on leitud ohtrasti, ménikord on sellel kumma-
line iseloom. Koige levinum on véljapurskematerjaliga vihem voi rohkem se-
gunenud siisinik nt Tittensee piirkonnas. Nagu mainitud, on siisiniku kera-
keste (joonis 5) kokkuporkest tulenevat paritolu arutatud (Yang jt 2008: 943).
Arvestada tuleb nii nende moodustumise voimalust kokkuporke protsessis kui
ka nende voimalikku kuulumist meteoriidi koostisosade hulka.

Samasuguste omadustega siisinikukerakesi on leitud ohtralt kogu Euroopa
pinnases (Rosler jt 2006: 70; Yang jt 2008: 937), mis viitab valjapurskematerjali
laiale levikule.

Chiemgau mojupiirkonnas uuriti kraatrit, kus kivid olid kogu ringseina
ulatuses kannatanud temperatuuri ligi 2000°C (Résler jt 2006: 68). Paljusid
kive katva klaasi keemiline analiiiis aitas teha kindlaks arvestatava rikastu-
mise kaltsiumi ja kaaliumiga, mida munakivides algselt sisuliselt pole. Seetot-
tu tuleb arvestada polenud voi aurustunud taimestikuga. Seda téendab asja-
olu, et samas kraatris v6ib ndha sée moondumist klaasjaks siisinikuks, kus-
juures siisi on sdilitanud puidustruktuuri. Seega on 4armuslikud temperatuu-
rid, rohke siisinikusisaldus ja ohtrad viljapurskematerjalid Chiemgau juhtu-
mi pohielemendid, mis néitavad, et Phaetoni ja maailma tuhaga kattumise
ning ka teised kuumuse, tule ja tuhaga seotud kirjeldused sobivad meteoriidi
kokkuporke fenomeni omadustega.
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Varjutuselaadne pimedus itheks pdaevaks (Ovidius, Metamorfoosid 11.329-31,
381-5): eelmainitud siisinikukerakesed ja muud peenosakesed, mis téitsid at-
mosfiaari parast kokkuporget, voisid varjata paikesevalguse teadmata ajaks.

Miirgised aurud jarvest, kuhu Phaethon oli kukkunud, avaldasid méoju loo-
made ja inimolendite tervisele (Apollonius Rhodius 4.597-600); linnud kukkusid
taevast alla (Apollonius Rhodius 4.601-603; Aristoteles, Mir. 81): nagu eespool
mainitud, ilmnes Chiemgau kraatri kividel 4armuslik korrosioon (joonis 6),
mida me selgitame muude péhjuste hulgas ka tugeva happelise vedeliku mé-
juga. Samuti on teada, et 2007. aastal mgjutasid inimeste tervist vaavlit sisal-
davad aurud parast viaikese meteoriidi langemist Carancase ldhedale Peruus
(Macedo & Macharé 2007: 2, 4-5). Sellised ndhtused voivad peegelduda miir-
gistele aurudele viitavates juttudes.

Maajumalanna Tellus tostis oma ndo ... ja vajus suure maavdrinaga, iilent
vdarisedes, ning istus niitid moénevéorra stigavamal kui enne (Ovidius, Metamor-
foosid 11.275-8): Tiittensee kraatri gravitatsiooniuuring ja kraatri imbrus vii-
tavad tugevast l66klainest tingitud vedeldamisele ja viga poorsete kivide ti-
hendamisele. Pinnase vedeldumine ja maapinna vajumine on viga hésti teada
ka seoses tugevate maavaringatega (Seed & Idriss 1982). Suures varinas istu-
va ja varasemast siigavamale vajunud Telluse kirjeldus tundub selle protsessi
taiusliku vastena.

Kolm korda tostis Neptun oma pead ja kdsi veest, kuid kolm korda et suut-
nud ta tulises 6hus piisti jidda (Ovidius, Metamorfoosid 11.270-71); iileujutus
kohe pdrast Phaetoni kukkumist (Hyginus, Fabulae CLII.A2): paljud kohad
Chiemsee jarve kaldal osutavad tsunami méarkidele. Kuivord vélistada saab
koik teised suure laine loomulikud pohjused (maalihe, suur veealune liitkumi-
ne, vulkaaniline aktiivsus jne), jadb jarele ainus moéeldav jareldus, et selle
pohjustas meteoriidi kukkumine jarve. Chiemsee jarve pohja maootmised ka-
jaloodiga on paljastanud kahekordse kraatri struktuuri, mis seda kinnitab.
Chiemsee idakaldal asuvas Chieming Stotthami arheoloogiliste kaevamiste
piirkonnas on leitud kokkupdrkest mgjutatud kiht, mille komponendid osuta-
vad 166gi mojul jarvest tousnud tileujutuslainele. Veest tousev ja sinna tagasi-
tombuv Neptun voib olla tsunamilaine narratiivne télgendus.

Vesi on erakordselt kuum; see aurab ja keeb (Ovidius, Metamorfoosid 11.242;
I1.250; I1.253): Tunguusi 1908. aasta siindmust kirjeldades raskisid tunguusid
jarve moodustumisest, kus vesi kees veel kaks paeva (Kokoulin 1908). Carancase
2007. aasta juhtumil kirjeldati samuti vett kraatris keevana (Macedo & Macharé
2007: 2).

Phaetonit, Heliadest leinavad 6ed on muutunud puudeks ja nende pisara-
test on saanud merevaik (Apollonius Rhodius IV.603-606; Ovidius, Metamorfoo-
sid 11.346-65; Plinius, Naturalis Historia 37.X1.31): Chiemgau kokkuporke piir-
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konnas voib tdheldada puudel mitmesuguseid mojujalgi. Lisaks juba mainitud
puude polemisele ja sbestumisele voib Tiittensee kraatri valjapurskekihis lei-
da ka erakordselt vAdndunud puude osi. Piirkondades, kus puud elasid kokku-
porke tle, kuid said tugevasti kannatada, véivad nad eritada viga intensiivselt
vaiku. Tunguskas oli vigastatud puudega kaetud mitte iiksnes kahjustatud
piirkonnad, vaid [tlraumaatilisi vaigukanaleid tiheldati ka varaste ja 1908. aas-
tast hilisemate puuringide iileminekutsoonis (Yonenobu & Takenaka 1998: 367).
Intensiivselt vaiku eritavat puud véib vabalt kirjeldada nutvana ja selle pisa-
raid saab vorrelda merevaiguga.

Aeg ja koht

Paralleelid, mis on teada kokkuporgete kohta iildiselt ja tdpsemalt Chiemgau
kokkuporke kohta, kergitas taas esile Jerker Blomqvisti tostatatud kiisimus,
kas Phaetoni miiiit v6ib tuleneda mingi tegeliku meteoriidi langemise maéle-
tustest, kdesoleval juhul siis Chiemgau juhtumist. Kas miiiit annab koha- ja
ajavihjeid ning kas need sobivad kokku Chiemgau juhtumiga?

Jerker Blomqvist (1994: 9) jareldas, et aasta 2000 eKr vois olla Phaetoni
katastroofilise séidu varaseim aeg. Tema jareldus tugineb paikesevankri mo-
tiivi leviku algusel ja arheoloogilistel asitoenditel hobuveetavatest kergetest
kaarikutest iileiildiselt. Kdige hilisema aja on andnud Euripidese Hippolytos.
Draamat etendati aastal 428 eKr ning see riaikis koige esimesena loo Phaetonist
ja tema katastroofilisest s6idust paikesevankris. Viga toenéoliselt mainis seda
miuti juba Aischylus oma Heliadeses, mis oli kirjutatud ajavahemikus 468—
456 eKr. Koige varasem mainimine nt Hesiodose t66des on monevorra vaiel-
davam (vt Knaack 1965; Diggle 1970: 4-5, 10-15, 23—-24; Blomqvist 1994: 6-7;
Csaki 1995: 8-20).

Mbned klassikaliste autorite pakutud tdhised selle stindmuse kohta asuvad
Pohja- voi Ladne-Euroopas (Blomqvist 1994: 9-14), nditeks Eridanose joe mai-
nimine ja Heliadese merevaigupisarad. Nagu hésti teada, on suulistele geo-
graafilistele kirjeldustele omased paljud probleemid, kaasa arvatud ebaméaéra-
sus ja vaartolgendused.

Need raskused peegelduvad iidsete autorite ebakindluses Eridanose asuko-
ha kirjeldamisel. Seda seostati tildiselt Euroopa jogedega: Po, Rhone, Rein voi
‘okeanosega’ maailma lopus, arutlustes paigutati see Euroopas kusagile kau-
gele pohja voi ladnde. Isegi hellenismiaeg, mil oli valdav kokkulepe, et Eridano-
sena tuleb identifitseerida Po joge, ei korvaldanud mitmetédhenduslikkust (klas-
sikaliste tekstide viiteid vt Milchhéfer 1965). Seega annab Eridanos vihje asu-
kohtadele Pohja- v6i Ladne-Euroopas, kuid mitte rohkem. Lopuks vaidavad
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kaks autorit Apollonius ja Aristoteles (Apollonius Rhodius IV.599; Aristoteles,
Mir. 81), et Phaeton kukkus jarve. Chiemgau piirkonda ja suurt Chiemsee
jarve vaadates voib ndha seda informatsiooni uuest perspektiivist.

Olulise lisavihje on andnud méned kirjanikud, kes on selgesonaliselt vit-
nud, et tegevuskohaks oli keltide maa ja/voi Phaetoni lugu jutustasid keldid
(nt Pausanius 1.4.1). Nonnus rohutas, et Phaethoni ... neelas keldi jogi... (Nonnus,
Dionysiaca 38.93) ja Phaetoni lugu oli hésti teada lddnekeltidele (Nonnus, Dio-
nysiaca 38.97-102). Ioannis Malalas omalt poolt teatas, et jumal saatis taevast
maa peale keltide maal elavate hiiglaste pihta tulepalli, mis poletas maha hiig-
lased ja maa. Pall kukkus Eridanose /Jordani jokke ja kustus (Chronographia,
Logos protos 3 in FHG [Fragmenta Historicum Graecorum]; Joannis Antiocheni,
Istoria cronike, 2.9-10). Ioannis Malalasi kohaselt peegeldus siindmus kreek-
lastel Phaetoni miiiidis, kuid ta peab toepidrasemaks Plutarchose seisukohta,
et tulikera tabas keltide maad.

Kokkuvottes annab miiiit meile mitmeid vihjeid, mis lubab jiareldada, et
Phaetoni kukkumine, s.t miitidis kajastuv meteoriidi langemine leidis aset
Pohja- voi Ladne-Euroopas ajavahemikus 2000—428 eKr, kusjuures selle k-
sikasjaline kirjeldus (vt eespool) viitab sellele, et siindmust peeti hasti meeles,
voimalik, et 14bi sajandite kuni esimeste kirjalike miitidiversioonide loomiseni.

Chiemgau kokkuporkeaja kindlaksméaaramiseks on rakendatud radiomeet-
rilisi ja arheoloogilisi meetodeid, mis muutis veidi varasemaid dateeringuid
(Rappengliick & Rappengliick 2007; Rappengliick jt 2009; Ernstson jt 2010).
Chieming-Stotthami viljakaevamispaiga OSL (optiliselt stimuleeritud lumi-
nestsentsi) dateering kinnitas, et seal oli aset leidnud téielik luminestsents-
pleegitus, mis ei jatnud mingeid jaédke. See, et paikesevalgus kustutab lumi-
nestsentsi ja kvartsi mineraalides nullitakse elektronloksud kéige rohkem mone
minuti jooksul, on tsunamiefekti puhul oodatav. Elektronloksude tditumine
looduslikust radiatsioonist tingitud elektronidega on vordeline sette ladestu-
mise ajaga, mis omakorda méaédrab kindlaks valguse ligipd4su viimatise mgju-
aja. Sel meetodil méarati vanuseks umbes 2000 aastat eKr (Zacharias jt 2009).

Chiemgau juhtumi teine dateerimismoodus on seotud arheoloogiaga.
Chieming-Stotthami piirkonna valjakaevamiste leiud (Méslein 2009) on paigu-
tunud varase neoliitikumi ja Urnfieldi kultuuri vahele, tipsemalt aastatesse
4400-800 eKr. Hallstati potikildude ja rauakamakate avastamine selles kihis
voib olla juhuslik. Tuttensee kraatri valjapurskekihist leitud potikillud péri-
nevad ajajargust parast aastat 2200 eKr (pronksiaja algus), kui mitte enne
aastat 1300 eKr (hilise pronksiaja algus). Vottes aluseks erinevad dateerimis-
meetodid tuleks Chiemgau kokkupdrke koige hilisem aeg (terminus ante quem)
paigutada ilmselt aastasse 800 eKr, kusjuures terminus post quem piirneb aas-
taga 2200, kui mitte 1300 eKr.
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Vottes aluseks Phaetoni miiiitilise kukkumise aja ja koha kohta tehtud
jareldusi, langevad need viga histi kokku Chiemgau stindmuse aja ja kohaga.
Meil on olemas kohaméaratlus — Laddne-Euroopa. Sealjuures on méargitud suurt
joge — Doonau jogi on kahjustuspiirkonnale viga ldhedal. Olemas on teated
jarve kohta — Chiemsee jirv sai otsetabamuse. Samuti leidub viide miitidi seos-
tele keltide maadega. Vastavalt Vana-Kreeka konventsioonile tdhistati mois-
tega keldid uldiselt Kreeka elanike seisukohalt Euroopa lddneosas elavaid ini-
mesi (Dobesh 1995: 29, 32). Tdhelepanuvéirne on asjaolu, et Chiemgau kok-
kuporge toimus kunagise keldi kultuuri siidames.

Kasutades Phaetoni miuiiidiga seotud andmeid jareldasime, et oletatav kok-
kuporge pidi toimuma umbes ajavahemikus 2000-428 eKr. Sellesse ajalisse
raamistusse mahub Euroopas ainult kaks meteoriidi kokkupdrget: juba mai-
nitud Kaali jarve siindmus (kui see ei juhtunud varem), mis oli suhteliselt
viike, ning palju suurem ja paljude kokkusobivate detailidega Chiemgau kokku-
porge, mis on dateeritud ajavahemikku 2200-800 eKr. Seega on voimalik, et
Phaetoni miiiit sailitab moningaid mélestusi just sellest viimasest kokkupor-
kest.

Teabe edastamine ja muiiidiloomise pohjused

Miitti kodeeritud andmed kinnitavad pealtnégijate olemasolu kokkuporkeala
laheduses. Tunguusi siindmusest on olemas mitmeid tiksikasjalikke tilevaa-
teid inimestelt, kes kogesid siindmust 10-60 km kaugusel selle epitsentrist.
Chiemgau mégine paljude jarvede ja jogedega ala topograafia vois aidata kaasa
kokkupdrke moju lokaliseerimisele ja vdis anda ohutussaare nt kiinka varjus.
Alpide ldhimad tipud, mis tousevad 1500-1700 m korgusele ja on suurimast
kraatrist umbes 10 km kaugusel, tagasid taiusliku soodsa vaatluspunkti sellele,
kel dnnestus varjuda, et jalgida toimuvat tiksikasjades.

Aga mis vois olla Vahemere-dirsete inimeste ajend luua Phaetoni miitit
korvalises piirkonnas asetleidnud stindmuse pohjal? Kogu maailma inimesed,
nende seas ka vanad kreeklased, reageerisid vanasti vaga intensiivselt ko-
meedi ilmumisele, samuti vordlemisi vaikestegi meteoriitide kokkuporkele
Maaga — need olid siindmused, mis vdisid sajanditeks s66bida parimusmaéllu
(Rappengliick 2005: 324-325). Loogiliselt voime eeldada, et Chiemgau suuru-
sega meteoriidi kokkuporge on jatnud viahemalt 1dheduse elanikkonna méallu
mingid jéljed. Kuid oluline on moista Chiemgau kokkuporke suuremaid maoot-
meid.

Rekonstrueeritud trajektoor peab olema teinud tulise taevakeha atmosfia-
ri sisenemise pealtnégijaks vihemalt kogu Euraasia péhjaosas. Keha plahva-
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tus atmosfaéris, mis tdenéoliselt toimus umbes 70 km korgusel, pidi olema
ndhtav timberkaudu vihemalt 500—600 km raadiuses. Vorreldes Tunguusi ka-
tastroofi heliefektide kuuldavusega pidi plahvatuse heli olema kuuldav vihe-
malt 1000 km kaugusel v6i kaugemalgi. Kokkuporkest tingitud maavarina
ulatust ja intensiivsust ning l66klainete mgju on raske hinnata. Jéllegi annab
sellise siindmuse kestvusest ja intensiivsusest aimu Tunguusi siindmus, mille
majul kiis l6oklaine kaks korda tiimber maakera ja maavérinat oli tunda mit-
mesaja kilomeetri kaugusel.

Plahvatava keha killud voisid pohjustada “kivisaju” isegi mones Louna-
Euroopa piirkonnas, samal ajal kui s6e mikroosakesed voisid mojutada Euroo-
pas tohutuid alasid. Vahemere &érsetel aladel pidi olema mérgata erinevaid
ilminguid Pohja-Itaalias ja méned mgjud pidid ilmnema isegi Louna-Euroopa
palju kaugemates osades. Lisaks pidi uudis sellest apokaliiptilisest siindmu-
sest levima kiiresti Vahemere-maailma kaubateede ja muude kontaktide va-
hendusel (Schnekenburger 2002). Jutustused nendest kogemustest ja sellega
seonduv teave pidid ndhtavasti ndudma selgitusi: see siindmus oli teravas vas-
tuolus koiksuse tavalise korraga. Phaetoni miitidi vdljamotlemine vois anda
kohase vastuse Sokeerivale kogemusele — jutustus 16ppes anomaalse siind-
muse kirjeldamisega mitte fuitisilise reaalsuse, vaid pigem miitiitilise tolgendu-
se seisukohast.

Hiljem kui edastatud teave oli kaotanud oma tegeliku tdhtsuse, jiid dra-
maatilised detailid moraalse juhendamise v6i puhta meelelahutuse imeliseks
allikaks, ja monel juhul véimaldasid miitidi narratiivsed detailid endiselt heita
pilku selle kunagisele alusele, fiiiisiliselt ndhtud siindmusele.

Kokkuvotteks

Phaetoni kukkumise miiit ja Chiemgau kokkupdorge ei tihenda iiksnes koha
ja aja kokkulangevust, sarnased on ka teised struktuurielemendid. Liihidalt:
geoloogiliste toendite iiksikasjad on vaga ldhedased miiiitilistes kirjeldustes
leiduvate detailidega. Seega v6ib viga suure téendosusega oletada, et Phaetoni
miiit on geomiiiit, mille aluseks on konkreetse loodusonnetuse kajastus kul-
tuurilises mélus, mis radagib Chiemgau piirkonna meteoriiditabamusest.
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Summary

The Fall of Phaethon: a Greco-Roman Geomyth
Preserves the Memory of a Meteorite Impact in
Bavaria (South-East Germany)

Barbara Rappengliick, Michael A. Rappengliick, Kord Ernstson, Werner Mayer,
Andreas Neumair, Dirk Sudhaus, Ioannis Liritzis
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Arguing from a critical reading of the text, and scientific evidence on the ground, the
authors show that the myth of Phaethon — the delinquent celestial charioteer —
remembers the impact of a massive meteorite that hit the Chiemgau region in Bavaria
between 2000 and 428 Bc.





